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(54) Ecarteur sternal 

(57) L'invention conceme un dcarteur sternal du ty- 

pe comprenant un profile central (1) 6quip6 d'une cr6- 
maill6re (10) et portant, d'une part, un bras mobile (2) 
pour le support de pinces (P) destinies au soulfcvement 
du bord de I'un des h6mi-sternums, et d'autre part, un 
bras fixe (3) avec un 6l6ment d’appui (A) sur le bord de 
I'autre hemi-stemum, 



caract6ris6 en ce que lesdites pinces (P) com- 
prennent une griffe d'accrochage (4) mont6e folle sur 
(edit bras mobile (2) et des moyens pour le verrouiliage 
amovible et automatique d'une patte de contre-appui (5) 
sur ladite griffe (4) dans des positions angulaires relati- 
ves pr6d6termin6es de fapon k obtenir Inversion du 
bord de I'hemi-sternum correspondant. 
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Description 

La ptesente invention concerne un ecarteur sternal 
ou Scarteur thoracique. 

Ces 6carteurs sont destines k faciliter I'exposition 
des artdres mammaires internes gauche et droite, ap- 
pel6es aussi arteres thoraciques internes, pour permet- 
tre leur dissection chirurgicale aux fins d'utilisation com- 
me greffon arferiel lors des pontages coronariens. 

Les arteres mammaires sont situ^es anatomique- 
ment k I'interieur du thorax et leur trajet longe des deux 
bords laferaux du sternum k sa face profonde exacte- 
ment en regard des cartilages costo-sternaux. 

Apr6s ouverture longitudinals et medians du ster- 
num, (voie classique et habituelle d'acc&s au coeur pour 
les operations cardiaques), les arteres mammaires se 
situent de part et d'autre de Tincision sternale et leur ex- 
position aux fins de dissection nbcessite un dcartement 
antero-post§rieur des deux h6mi-stemums. 

II existedejS des ecarteurs commecelui ddcrit dans 
le FR 2 599 238 qui comprennent un profile central equi- 
ps d'une cremaillere et portant, d'une part, un bras mo- 
bile pour le support de pinces destinees au soutevement 
du bord de Pun des hemi-sternums, et d'autre part, un 
bras fixe avec un element d'appui sur le bord de I'autre 
hemi-sternum. 

Cependant, la relativement faible longueur des grif- 
fes rend difficile le placement de celle-ci a la face pro- 
fonde du sternum, en particular, chez les patients obk- 
ses ou chez les patients dont la paroi thoracique est 
6paisse. 

En outre, I exposition des arteres mammaires n'est 
obtenue que par Itecartement antero-posterieur des 
deux ftemi-sternums. Comme cet Scarteur ne permet 
pas de replierou d’everser le bord lateral de I'ftemi-ster- 
num vers I exterieur, pour obtenir une ouverture et une 
exposition suffisantes, il est n6cessaire de proc6der a 
un ecartement important, susceptible d'occasionnerdes 
fractures des cartilages chondrocostaux dont la struc- 
ture est fragile ou bien d'engendrer des douleurs post- 
opdratoires. 

De plus, un accroissement de I'ecartement entraine 
une compression des structures et organes sous- 
jacents& Itetement d'appui de Itecarteur, cequiconstitue 
une source de perturbation ttemodynamique lors de la 
dissection de I’artere mammaire droite car Itetement 
d'appui placd sur I'hdmi-sternum gauche retoule les 
structures cardiaques. 

De plus, les difficulty deposition de I'artere mam- 
maire droite sont accrues par la deformation thoracique 
rdmanente creee pour la dissection de I'artere mammai- 
re gauche qui a pr6c6de le plus souvent celle de I'artere 
mammaire droite. 

Dans cette situation, Itecarteur a tendance k s'hori- 
zontaliser, et I'artere mammaire droite est dds lors mal 
exposes, engendrant des difficulty chirurgicales de 
dissection. 

Au surplus, I'inversion de Itecarteur pour son trans- 



fert du c6fe gauche au cote droit, ou inversement, est 
obtenue par des manoeuvres complexes de montage 
et ddmontage de I'appareil, sources de difficulty et de 
confusion. 

5 En effet, {'adaptation de I'ecarteur en vue d’effectuer 
la dissection de la mammaire controlaterale ndcessite 
un demontage complet de toutes ses pieces et un re- 
montage symetrique, cequi rend la manipulation longue 
et fastidieuse. 

10 La presente invention a pour but de fesoudre les 
probtemes techniques posy par Part anterieur de ma- 
niere simple et efficace. 

Ce but est atteint, confomtement k I'invention au 
moyen d'un Ecarteur sternal du type comprenant un pro- 
15 fife central 6quip6 d'une cremailtere et portant, d'une 
part, un bras mobile pour le support de pinces destinees 
au soutevement du bord de Pun des hemi-sternums, et 
d'autre part, un bras fixe avec un element d'appui sur le 
bord de I'autre hemi-sternum, 

20 caracferisd en ce que lesdites pinces compren- 
nent une griff e d'accrochage montee folle sur ledit bras 
mobile et des moyens pour le verrouillage amovible et 
automatique d'une patte de contre-appui surladite griffe 
dans des positions angulaires relatives pred§terminees 
25 de fagon a obtenir Inversion du bord de I'hemi-sternum 
correspondant. 

Selon une caracteristique avantageuse, ledit profit 
central, ledit bras mobile et ledit bras fixe stetendent 
dans un meme plan. 

30 Selon un mode de realisation particular, ladite patte 
de contre-appui a un profil cintre selon son axe longitu- 
dinal en definissant une forme en T. 

Selon une autre caracteristique, ladite griffe est por- 
tee par une bague de raccordement avec ledit bras mo- 
55 bile. 

Selon encore une autre caracteristique, ladite patte 
de contre-appui est portee par un etrier dont chacune 
des branches en regard est percde d'un orifice destind 
k recevoir librement ledit bras mobile. 

40 Selon une variants, ladite bague est logee dans le- 
dit 6trier. 

Selon un autre mode de realisation, lesdits moyens 
pour le verrouillage amovible de la patte de contre-appui 
sur ladite griffe sont constitues d'une languette elastique 
43 dont la face inferieure de ladite languette est fixde sur 
un ressort solidaire de la patte et dont une exttemite est 
susceptible de se bloquer dans des crans m6nag6s sur 
ladite griffe. 

De preference, I'autre extfemife de la languette est 
53 libre et est disposes a distance de la patte formant bu- 
ty. 

Selon une autre caracteristique, ledit bras mobile 
est solidaire d'un curseur engrenant, d'une part, ladite 
cremailtere et entraine, d'autre part, au moyen d'une 
55 manivelle escamotable et amovible. 

Un moyeu de transmission fait saillie de part et 
d autre du curseur en portant deux alesages syntetri- 
ques pour le montage de la manivelle. 
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Selon encore une autre caracteristique, ledit 616- 
ment d'appui, solidaire du bras fixe, est constitu6 de 
deux lames perpendiculaires d6finissant une section en 
V. 

De pr6f6rence, chacune desdites lames est inclin6e 
avec un angle de 45Q par rapport au plan de la cr6maill6- 
re. 

Selon une caract6ristique sp6cifique, ladite cr6- 
mail!6re est r6alis6e en creux dans (edit profile central. 

Ltecarteurde l'invention permetd'obtenir une expo- 
sition optimale des deux arteres mammaires en 6loi- 
gnant de fagon atraumatique les deux h6mi-stemums. 

En effet, apr6s soul6vement puis 6version de I'h6- 
mi-stemum, I‘art6re mammaire apparait plus distincte- 
ment dans le champ visuel de l'op6rateur et ceci con- 
jointement 6 une pr6sentation am6lior6e de la face pro- 
fonde de rh6mi-sternum, ce qui facilite grandement la 
dissection de I’artere. 

L'amplitude de l‘6cartement ant6ro-post6rieur des 
deux parties du sternum peut done 6tre r6duite lout en 
conservant une exposition optimale des art6res mam- 
maires, ce qui diminue d'autant la compression des or- 
ganes sous-jacents k I'6l6ment d'appui reposant sur 
rh6mi-stemum contnolat6ral et 6limine le risque de frac- 
ture chondrocostale. 

En outre, le risque de perturbation h6modynamique 
lors de la dissection de I'artbre mammaire droite, con- 
s6cutive 6 la compression des structures cardiaques est 
6vit6. Grace au r6glage ais6 de la position de la patte 
de contre-appui sur la griffe de soul6vement, l'amplitude 
de Inversion stemale peut 6tre ajust6e, ce qui permet 
d‘6viter tout traumatisme pari6tal en respectant le ca- 
ract6re souple ou rigide des cartilages costaux selon les 
patients. L'6l6ment d'appui reposant sur I'h6mi-stemum 
oppos6 k celui ou est effectu6e la dissection mammaire 
est tr6s allonge, ce qui r6partit au mieux les forces de 
compression et diminue d'autant I'effet d'enfoncement 
du sternum contribuant ainsi k prot6ger les organes 
sous-jacents. 

L’int6gration des dents de la cr6maill6re k I‘int6rieur 
du corps du profile central 6limine le risque d'incarc6ra- 
tion des tissus cutan6s et sous-cutan6s lors du d6pla- 
cement du curseur. 

Enfin, les manoeuvres d’inversion de P6carteur qui 
permettent de passer de la configuration adaptde k la 
dissection de I'artdre gauche k celle pour diss6quer I’ar- 
t6re droite, et vice-versa, ne n6cessitent plus de d6mon- 
tage complexe et fastidieux de I'ensemble des pieces 
de P6carteur. Ces manoeuvres s'effectuent d6sormais 
simplement en inversant les deux griffes et en permu- 
tant la manivelle amovible sur la partie oppos6e du 
moyeu du curseur. 

Cette disposition confbre k l'6carteur de i'invention 
une grande souplesse d'utilisation. 

La patte de contre-appui, tout en permettant l'6ver- 
sion adaptable et r6glab!e de I'h6mi-sternum apr6s 616- 
vation, permet de maintenir I'orientation du plan de 
l'6carteur k 45Q et I’empdche ainsi de prendre une po- 



sition horizontals notamment lors de la dissection de la 
seconds art6re mammaire, du fait de la d6formation r6- 
manente du thorax engendr6e par la dissection de la 
premi6re art6re. 

5 L'invention sera mieux comprise k la lecture de la 
description qui va suivre, accompagn6e des dessins sur 
lesquels : 

la figure 1 represents une vue en perspective d’un 
io mode de r6alisation de l'6carteur de l'invention ; 

la figure 2 repr6sente une vue de profil de i'6carteur 
de la figure 1 ; 

- la figure 3 repr6sente une vue en perspective d'une 
patte de contre-appui ; 

is - la figure 4 repr6sente une vue de profil en coupe 
partielle d'une griffe de souldvement ; 
la figure 5 represent© une vue de dos de la griffe de 
la figure 4 ; 

la figure 6 represents une vue en coupe partielle et 
20 de profil de la griffe de la figure 4. 

L'appareil repr6sent6 sur les figures 1 et 2 est un 
ecarteur thoracique permettant d'effectuer, k des fins 
chirurgicales, l'6cartement des deux h6mi-stemum re- 
25 sultant de I'incision m6diane du thorax en vue de pre- 
cede r k une dissection des arteres mammaires droite et 
gauche. 

Get 6carteur comprend un profile central 1 6quip6 
d'une cr6maill6re 10 et portant un bras mobile 2 pour le 
30 support de deux pinces P destin6es au soul6vement du 
bord lateral de Pun des h6mi-stemums. 

La position du bras 2 est done r6glable sur le profile 

1 . 

Le profile central 1 porte 6galement un bras fixe 3 
35 avec un element A assurant I'appui sur le bord lateral 
de I'autre h6mi-sternum situ6 en regard. 

Chaque pince P comprend une griffe d'accrochage 
4 mont§e folio sur le bras mobile 2 ainsi qu'une patte de 
contre-appui 5. Les pinces comprennent 6ga!ement des 
40 moyens pour assurer la fixation et le verrouillage amo- 
vibles et automatiques de la patte de contre-appui 5 sur 
ladite griffe 4 dans des positions angulaires relatives 
pr6d6termin6es. La griffe 4 vient s'accrocher k I'interieur 
du thorax sous le bord lateral de I'hemi-sternum corres- 
45 pondant tandis que la patte 5 vient en appui sur la face 
exteme du thorax, k distance de ce m6me bord lateral. 

Le rapprochement des pattes 5 et des griffes 4 en 
pivotement autour du bras 2 enlraine reversion du bord 
lateral de I'hemi-sternum, c'est-6-dire son repli vers I’ex- 
so terieur. 

Le verrouillage de la patte 5 sur le griffe 4 est obtenu 
automatiquement quand la distance angulaire qui les 
66pare est minimum et quand les efforts d'action et de 
reaction exerc6s sur les bords lateraux de l'h6mi-ster- 
55 num et sur l'6carteur sont 6quilibr6s. Cet 6quilibre de- 
pend notamment, pour chaque patient, de la position 
donn6e au bras mobile 2 par rapport au profite central 
1 via la cr6maill6re 10. 
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Le bras mobile 2 est solidaire d‘un curseur 20 en- 
tourant le profit central 1 . Le curseur 20 engine, d'une 
part, les dents 20a de la ctemaillere 10 et est entraine 
en translation, d'autre part, au moyen d'une manivelle 
6 escamotable montee de maniere amovlble sur un s 
moyeu de transmission 21. Le moyeu 21 fait saillie de 
part et d'autre du curseur 20 et comporte deux atesages 
syntetriques 22a,22b adaptes et destines a recevoir un 
doigt 60 solidaire de I'extremite de la manivelle 6 et as- 
surant la laison entre cette demtere et le moyeu. * io 

Le doigt 60 se verrouille dans chaque alesage 22a, 

22b au moyen d'un anneau 26 qui permet 6galement le 
pivotement de la manivelle 6 entre une position d'esca- 
motage ou elle s'6tend paraltelement au plan de I'ecar- 
teur avec un encombrement minimum et une position is 
de travail ou elle s'etend k 90Q de ce plan. 

L'inversion de I'ecarteur s'effectue notamment en li- 
bdrant la manivelle 6 du curseur 20 par degagement du 
doigt 60 de Pun des atesages et verrouillage dans rate- 
sage synrtetrique. ZQ 

le profile central 1 , le bras fixe 3 et le bras mobile 2 
sont coplanaires quelle que sort la position du curseur 
20 sur la ctemailtere 10. 

La cremaillere 10 est realises en creux dans le pro- 
file central 1 pour eviter tout traumatisme de la plaie ope- 2 S 
ratoire a son contact. 

Ltetement d'appui A solidaire du bras fixe 3 est 
constiUte de deux lames 31, 32 perpendiculaires entre 
elles et definissant sur le bras 3 une section en V. 

Chacune des lames 31 , 32 est ici inclines avec un 30 
angle de 45Q par rapport au plan de la eternal! tere 10. 

La gorge, ouverte vers Pexterieur et deiimitee par 
les deux lames 31,32, est destinde k recevoir le bord 
lateral de Pftemi-sternum syrrtetrique de celui qui est en- 
gage dans les pinces P. zs 

Toutefois, seule la lame qui se trouve k Pexterieur 
du thorax est en appui sur ce bord lateral car I'autre lame 
stetend alors en saillie k I'interieur, k 90 o, en formant 
une face d'arrdt pour le bord de I'Ptemj-sternum. 

Dans le mode de realisation represents {'element 40 
d'appui A est realise sur toute la longueur du bras 3. 

La figure 3 represents un mode de realisation d'une 
patte de contre-appui 5. 

La patte 5 est portee par un 6trier 50 dont chacune 
des branches en regard 51,52 est percde d'un orifice *s 
51a, 52a destine k recevoir librement le bras mobile 2 
qui traverse ainsi retrier 50 de part en part. 

La patte 5 a un profil cintre selon son axe longitudi- 
nal en definissant une forme generate en T. 

La zone avant plane 5a de la patte 5 qui exerce les so 
efforts d’appui externes, s'etend done transversalement 
k la zone intermediate cintr6e 5b assurant la liaison 
avec I'etrier 50. 

De la longueur de la zone intermediate 5b depend 
I'ampiitude de reversion. 55 

Les figures 4 et 5 representent un mode de realisa- 
tion d'une griffe 4. 

La griffe 4 est portee au niveau de son exttemite 4b 



par une bague 40 de raccordement avec le bras mobile 
2 . 

La griffe 4 a une exttemite recourbSe 4a pourvue 
de dents 41 destinies k s'accrocher sur la paroi interne 
de I'hemi-sternum. 

La bague 40 est destinee k etre log6e dans I'etrier 
50 et possede un orifice traversant 40a destine k rece- 
voir librement le bras mobile 2, formant alors I'axe du 
pivotement de la patte 5 sur la griffe 4 k la mani&re d'une 
charniere. 

Les moyens destines a assurer le verrouillage amo- 
vible et automatique de la patte 5 sur la griffe 4 dans 
differentes positions angulaires, sont constituSs d'une 
languette elastique 53 montee sur la face exterieure de 
la patte 5. 

L’ext remite 53a de la languette est I tore et est dis- 
posee k une distance d de la zone de liaison 5b de la 
patte 5 formant butee, tandis que I'autre exttemite 53b, 
qui est iibre egalement, fait saillie k I'interieur de I'etrier 
50 pour venir se bloquer dans des crans 43 manages 
sur la face laterals de la bague 40. 

La face interne de la languette 53 est fbtee sur un 
ressort 54 en forme de boucle ouverte solidaire de la 
zone de liaison 5b de la patte 5. 

Le bord Iibre de I'extremite 53b de la languette 53 
est de preference biseaute pour se conformer au profil 
des crans 43 et parfaire le verrouillage. 

Les crans 43 reptesentes sur la figure 6 ont une 
section formee d'une face inclines 43a avec un angle 
voisin de 6O0 par rapport au rayon de la bague 40 et 
d'une face radiate 43b en regard. 

La longueur angulaire des crans 43 est cfenviron 

15Q. 

Lorsque I'operateur deplace le curseur 20 sur la cte- 
mailtere 10 au moyen de la manivelle 6 pour Eloigner le 
bras mobile 2 du bras fixe 3, les pinces P et Itetement 
d'appui A qui sont respect ivement en prise sur chaque 
hemi-stemum, les forcent k s'ecarter dans le plan k 45Q 
d6fini par le profite central 1 , le bras mobile 2 et le bras 
fixe 3. 

Au cours de ce deplacement, le bord biseaute de 
I'extremite 53b glisse sur la face incline 43a des crans 
43 en provoquant le basculement Elastique de la lan- 
guette 53 sur le ressort 54. Au cours de cette phase, la 
zone de laison 5b sert de butee en limitant le bascule- 
ment vers Pavant de la languette 53. Puis le bord biseau- 
te de I'extremite 53b vient se bloquer automatiquement 
en butde conlre la face radiate 43b du cran 43 adjacent. 

Conjointement, chaque pince P pivote autour de 
I'axe forme par le bras mobile 2 pour s'orienter vers te 
thorax, cequi, comptetenu de Pappui externe de la patte 
5 k distance du bord de I'hemi-sternum, a pour effet de 
Iteverser par une deformation assimilable k une torsion 
en exposant ainsi i'artere mammaire sous-jacente. 
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Revendications 

1 . Ecarteur sternal du type comprenant un profit cen- 
tral (1) PquipP d‘une crPmaillPre (10) et portant, 
d'une part, un bras mobile (2) pour le support de 
pinces (P) destinies au soulPvement du bord de 
Tun des hPmi-sternums, et d'autre part, un bras fixe 
(3) avec un PIPment d'appui (A) sur le bord de I'autre 
hemi-stemum, 

caractPrisP en ce que lesdites pinces (P) com- 
prennent une griffe d'accrochage (4) montPe folle 
sur ledit bras mobile (2) et des moyens pour le ver- 
rouillage amovible et automatique d'une patte de 
contre-appui (5) sur ladite griffe (4) dans des posi- 
tions angulaires relatives prPdPterminPes de fagon 
k obtenir Inversion du bord de I'hemi-sternum cor- 
respondent. 

2. Ecarteur selon la revendication 1 , caractPrisP en ce 
que ledit profile central (1), ledit bras mobile (2) et 
ledit bras fixe (3) s'Ptendent dans un m§me plan. 

3. Ecarteur selon la revendication 1 ou 2, caractPrisP 
en ce que ladite patte (5) de contre-appui a un profil 
cintrP selon son axe longitudinal en dPfinissant une 
forme en T. 

4. Ecarteur selon Tune des revendications prPcPden- 
tes, caractPrisP en ce que ladite griffe (4) est portae 
par une bague (40) de raccordement avec ledit bras 
mobile (2). 

5. Ecarteur selon I'une des revendications prPcPden- 
tes, caractPrisP en ce que ladite patte (5) de contre- 
appui est portPe par un Ptrier (50) dont chacune des 
branches en regard (51 ,52) est percPe d’un orifice 
(51a, 52a) destine k recevoir librement ledit bras 
mobile (2). 

6. Ecarteur selon les revendications 4 et 5, caractPrisP 
en ce que ladite bague (40) est logPe dans ledit 
Ptrier (50). 

7. Ecarteur selon I'une des revendications prPceden- 
tes, caractPrisP en ce que lesdits moyens pour le 
verrouillage amovible de la patte (5) de contre-ap- 
pui sur ladite griffe (4) sont constituPs d'une lan- 
guette Plastique (53) dont la face infPrieure de ladite 
languette (53) est fixPe sur un ressort (54) solidaire 
de la patte (5) et dont une extrPmite (53b) est sus- 
ceptible de se bloquer dans des crans mPnagPs sur 
ladite griffe (4). 

8. Ecarteur selon la revendication 7, caractPrisP en ce 
que I’autre extrPmitP (53a) de la languette (53) est 
libre et est dispose© k distance de la patte (5) for- 
mant butPe. 



9. Ecarteur selon I'une des revendications prPcPden- 
tes, caractPrisP en ce que ledit bras mobile (2) est 
solidaire d'un curseur (20) engrenant, d'une part, la- 
dite crPmaillPre (10) et entrainP, d'autre part, au 

5 moyen d'une manivelie (6) escamotable et amovi- 
ble. 

10. Ecarteur selon la revendication 9, caractPrisP en ce 
qu'un moyeu de transmission (21 ) fait saillie de part 

10 et d'autre du curseur (20) en portant deux alPsages 
symPtriques (22a, 22b) pour le montage de la ma- 
nivelie (6). 

11. Ecarteur selon I'une des revendications prPcPden- 

15 tes, caractPrisP en ce que ledit PIPment d'appui (A) 

solidaire du bras fixe (3) est constituP de deux la- 
mes perpendiculaires (31,32) dPfinissant une sec- 
tion en V. 

20 12. Ecarteur selon la revendication 11, caractPrisP en 
ce que chacune desdites lames (31 ,32) est inclinPe 
avec un angle de 45Q par rapport au plan de la crP- 
maillPre (10). 

25 13 . Ecarteur selon I'une des revendications prPcPden- 
tes, caractPrisP enceque ladite crPmaillPre (10) est 
rPalisPe en creux dans ledit profilP central (1). 
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